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ihn nun sich vorstellen als ein Atom mit zwei freien Afftnitaten, oder 
mit einer derselben angefiigt an ein anderes Atomccl). 

Nur dies, keineswegs aber die Bestreitung der von ihm selbst 
zuerst ausgesprochenen Behauptung, dass unter Umstanden Ha02 durch 
Reduction von 0 2  gebildet werde, ist der Sinn der folgenden Aeusserung 
von Hrn. H o p p e - S e y l e r * ) ,  welche Hr. T r a u b e  in sehr unvoll- 
komniener Weise citirt: 

~ V o n  Traube wurde die Richtigkeit einiger meiiier An- 
Bgaben falschlich bemangelt und die Hypothese aufgestellt, dass 
Dder nascirende Wasserstoff mit indtj'erenten Sauerstoff z u n B c h s t 
wu Wasserstoffhyperozyd sich vereinige und die v o n mi  r b e - 
20 b a c h t e t en  Oxydationen von diesem Wasserstoff hyperoxyd 
Bausgefiihrt wiirden. T r a u  be  glaubte durch diese Verwendung 
Bmeiner Versuche und Beobachtungen einen chemischen Boden 
>fur seine Theorie der Fermentwirkungen zu finden. 

>)Die Hypothese oder,  wenn man will, Theorie uon Traube 
B i s t ,  wie ich nachgewiesen habe, unhaltbar, weil sie mit That- 
,sachen in Wiederspruch steht.cc 

Die in gesperrter Schrift gedruckten Worte sind auch im Original 
gesperrt. Hr. T r a u b e  citirt in seiner BBerichtigungc nur die in 
Cursivschrift gedruckten Worte. 

Der Leser moge sich hiernach selbst sein Urtheil iiber das 
T r a u b e ' sche Citat bilden. 

B e r l i n ,  Physik. Inst. d. Univ., im Marz 1888. 

305. A. J. C. Snyders :  Ueber den Einfluss einiger Wasser- 
filter auf die Zusammensetzung des Wassers. 

(Eingegangen am 17. Mai.) 

Als Hauptkriterium zur Beurtheilung der Brauchbarkeit eines 
Wassers als Trinkwasser wird jetzt meistens das Ergebniss der 
bakteriologischen Priifung betrachtet. Indessen wie wichtig diese 
Untersuchung auch sei, so wiirde man zu weit gehen sie als einziges 
Merkmal eines brauchbaren Trinkwassers zu betrachten und muss der 
chemischen Priifiing wahrscheinlich doch immer noch ein griisseres 
Gewicht beigelegt werden. 

1) H o p p o - S e y l o r ,  Zeitschr. fur physiolog. Chom. Y, 37, 1855/56. 
2, ISoppe-Seyler ,  Zeitschr. fur physiolog. Chem. X, 36,  1585/56. 
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Bei vielen von mir ausgefuhrten Wasseruntersuchungen war  von 
einer Uebereinstimmung zwischen der bacteriologischen und chemischen 
Zusaminensetzung gar nicht die Rede. Es giebt Wasser, welche 
chemisch relativ rein, doch bacterienreich sind und umgekehrt andere, 
in welchen nur wenig entwicklungsfahige Bacterieri gefunden wurden, 
die sich aber chemisch als sehr unrein erwiesen und offenbar durrh Ab- 
fallstnffe verunreinigt waren. Zu dem gleichen Resultat waren schon 
andere Untersucher gelangt, u. A. L i n k 1 )  bei der Priifung einer 
gr ossen Anzahl vori Brunnenwgsseru der Stadt Danzig. D a m  kommt 
noch der Umstand, dass pathogene Mikro-organismen nur hiichst selten 
im Wasser beobachtet worden. 

lndem icli nun mit L i n k  und anderen2) das Resultat der ge- 
sammten chemischen Untersuchung zunachst immer noch als rnaass- 
gcbend betrachte, so muss dabei doch anch die bitcteriologische 
Priifung als sehr werthvoll zur sanitzren Beurtheilung des Wassers 
brzeichnet werden und muss man dieaer einen besonderen Werth bei- 
lrgeri bei der Bcurtheilung vom Wirltungswerth der Wasserfilter. 

l c h  habr iibrr die Wirkung einiger neuerer Wasserfilter, in bacte- 
1 iologischer wie in chemischer Hinsicht , einige Versuche eingestellt 
wid meinte, dass es nicht ohne Interesse sein wiirde, der Gesellschaft die 
Rrsultate hier in ICiirze mitzutheilen. 

Die bxteriologische Leistung von rnech:tnisch wirltenden Filtern 
wiirde vor einiger Zeit von F r a n k l a n d j )  untersucht. Er fand, dass 
weisser Sand oder G1:ispulver die Bactrrien nur theilweise zuriick- 
halten, wlhr rnd  cisenschiissiger Sandstein, Eisenschwamm oder Thier- 
kohle anf'a'arigs alle Bacterieri aus dern Wasser entfernen. In  Rotterdam 
fand man a h r ,  dabs auch die gewiihnlichen Sandfilter der dortigen 
stiidtischen Wasserleitung 96-97 pCt. der Hacterien des Maaswassers 
zuriiclthalten. 

Das ndmlich(~ meldet P e t r i4 )  von den durch Sandfilterbassins ge- 
rciriigten Leitungsw 

lch habe die Wirkung von gewiihnlichem Seesand in dieser Be- 
ziehung gepriift und bin dabri zu ahnlieherr Resultaten gekotiinien. 
lch beriutzte Glasriihren von 20 em Lauge und 3 em Durchmesser, 
welche uriten zu einer Spitze zlusgezogen waren und gefullt wurden 
mit frisch ausgegluhtem Seesand, welcher oben und unten durch 
einen ausgegliihten Asbestpfropfen VOII dcr Luft abgeschlossen war. 
Die ausgezogene Spitze der Riihre wurde von sterilisirter Bauni- 

I) hrchiv f. Pharm. 1586, XIII, 16. 
a) Diese Berichte XIX, Ref. 363. 
:$) Rev. d'Hyg. 1856, 506. 
") B. J.  P e t  I' i. Ucber die Metlioden der rnodernen Bacterienforschung. 

hxnburg ,  1857. 
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1 Woche I 3 Wochen I 1 Monat 

35 Zahlreiche Gehtine 
Kolonien, Kolonien, 1;6 fliissig, 
Gelatine C;elatine flnor- 

l ' l 2  flussig 1/10 fliissig escirend 

wolle umgeben und beim Abzapfeii durch einen Propf Ba!imwolle ge- 
schoben, welcher die Oeffnung der, vor dem Versuche sterilisirten und 
mit K o c h'scher Nahrgelatioe gefullten Reagirriihre abschloss. Bei 
jedem der in dieser Abhandlung erwahnten Versuche wurden j e  zwei 
mit Nahrgelatine gefiillte und sterilisirte Riihren mit 10 Tropfen Wasser, 
die eine mit filtrirtem, die andere mit unfiltrirtem, versetzt. Die Re- 
sultate sind fiir das durch Sand filtrirte Wasser im Folgenden zu- 
sammengestellt. 

Es diente fiir den 1. Versuch relativ reines, fur den 11. und 
111. Versuch sehr bacterienreiches Quellwasser. 

2 hlonaten 

Gelatine 

fluor- 
escireud 

fliissig, 

Resultate nach: 14Stunden I 
J. I 

Temp. 7--10°C. 
Unfiltrirtes 

Wasser 
Steril 

I Sterii Fjltrirtss 
Wassor 

Filtrirtes I Steril 
Wasser 

HI. I 

\\'assPr 

3 Tagen 

i Kolonien 

Steril 

40 
Kolonien 

1/10 fliissig 

Storil 

Zahlreiche 
Kolonien, 
'4 flussig 

Steril 

2 Kolonien 

ganz fest 
I 

Gelatine ganz fliissig, 
fl uorescirend 

Zahlreiche 
Kolonien, 
1 2  fliissig 

10 Kolonien, 1 Gelatine fest und klar 

Gelatino ganz Aiissig, stark fluorescirend 

14 Kolonien, 
4 liolonien Icolonicn Gelatin6 fest uud ganz 1 I '  1 klar. 

Wir when also, dash Seesand zwar die Mrhrzatil der Mikroorga- 
nismen, nber nicht alle, znriiclihllt D e r  Sand iibt auch e k e  pewisse 
w w n  auch geringe, chemischc Wirkung auf das Wassw nus. 
Wie weit diese chemische Reinigung durch Sand und andere Filtrir- 
materialien geht, ist zur Zeit noch nicht viillig bekannt, doch bin ich 
mit Vrrsucheu iiber diesen Gegenstand beschaftigt und hoffe dariiber 
spzter zu berichten. 

Mit hsbest- oder sogenaniiten Mikromembranfiltern hat  H Das 1) 

Versuche angestellt und er  schliesst daraus, dass diese Filter zur Ent- 
fernung d r r  Bacterien gniiz untauglich sind. Prof. Wei  c h  s e  111 a u m 2) 

Hrtonvermogen van Ashestfilters om micro-organismen eot, ') H. D a s. 

2, 1'. B r e  y er. Der Mikromembranfiltcr. Il'ien. 1885. 
druckwoter to vorwidercn. Inaug.-Dissert. C t r e c h t  1887. 

Rmchte d. D. c h m  f;euellschaft. Jahrg. XXI 109 
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in Wien dagegen fand, dass die Filter von B r e y e r  alle Mikroorga- 
nismen und Keime vollstandig entfernen. I n  der 59. Versammlung 
Deutscher Naturforscher und Aerzte in Berlin, Section fur Hygikne 
hat  P l a g g e  aus Berlin iiber diesen Gegenstand berichtet'). Er fand, 
dass Filter aus coinprimirtem Asbest in der That  eine Zeit lang vijllig 
keimfreies Wasser zu liefern im Stande sind. 

Von mir wurderi die Filter von C h a m b e r l a n d - P a s t e u r  und 
von M a i g n e n  sowohl bacteriologisch wie chemisch untersucht. 

Bei den Versuchen mit dem Chamberland - Filter wurde die 
BBougiec von mir genau gereinigt und sterilisirt durch Ausspiilen mit 
sterilisirtem Wasser und Erhitzen wlhrend 3 Stunden im Dampf- 
sterilisator. I m  Irebrigen geschah die bakteriologische Untersucbung 
wie bei den Versiichen I--111. Fiir den Versuch I V  und V wurde 
weniger, fur V I  bls VIII  starker verunreinigtes Wasser gewahlt. 

~ 

Resultate nach: 

IV. 
Temp.9-G°C 

Unfiltrirtes 
Wasser 

Filtrirtes 
Wasser 

V.. 
2. Versuch zur 
Kontrolirung 

von IV 

VI. 
Temp. 9-15OC. 

Unfiltrirtes 
Wasser 

Filtrirtes 
Wasser 

14 Stunden 

Steril 

Steril 

Sterii 

I Kolonien 

Steril 

3 Tagen 

2 Kolonien 

Steril 

Steril 

1s 
Kolonien 

Steril 

1 Woche 2 Mocheo 

1 Kolonien 

1 Kolonie 

Steril 

50 
Kolonien 
' ; 8  flussig 

Steril 

30 
Flonien 

';lo fliissig 

4 KolonieI 

Steril 

Zahlreiche 
Kolonien, 
' 1 5  fliissig 

Steril 

1 Monat 

1,'s flussig, 
fluor- 

escirend 

4 Kolonien 

Steril 

11/2 fliissig 

Steril 

2 Monaten 

l/z flussig, 
fluor- 

escirend 

4 Kolonie~l 
Gelatine 

hst u. Mar 

Stcril, 
Gelatine 

fes t u . klar 

ganz ver- 
flissigt, 
fluor- 

escirend 
Steril, 

Gelatine 
fest u. klar 

I VII. 
Temp. 10- 15O C. 
Unfiltrirtes Wasser 

wie beim VI. Versuch. 

VIII. 
Das Wasser vom V1. Versuch wurcle wiihrend 2 Monaten taglich 6-S Stunden durch. 

Resultate wie das Filter filtrirt und dam mit Niihrgelatine wie oben gepruft. 
beim VI. und VTT. Versuch. 

I) Chem. techn. Ztg. 1856, 554. 
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770 12.2 

74.5 11.9 

Aus diesen Versuchen geht also hervor, dass die Filter von 
C h a m b e r l a n d - P a s t e u r  Bakterien und Reime aus dem Wasser zu- 
ruckhalten, und aus dem letzten Versuch, dass sie ihre Leistnngs- 
fiihigkeit wenigstens wahrend 2 Monaten heliaupten. Wie lange uber- 
haupt ihre Wirkung dauert, ist nicht von mir bestimmt worden. In- 
dessen hahen vide Untersucher, wie P l a g g e ,  H u e p p e ,  W o l f f h i i g e l  
u. a. gczeigt, dass auch die Chamherland-Filter keineswegs dauernd 
keimfrries W:tsser zu liefern im Stande sind I). Ein erschwerender 
Unistand bei diesen Filtern ist aber, dass sie nur unter Druck ond 
nur srhr langsam filtriren. 

-4uch haben sie gar keirie chemisch reinigende Wirkuug auf das 
Wasser. wie aus denr folgenderi Versuch rnit dem Chamberland-Filter 

61.0 142 

59.5 142 

hervorgeht. 

IX. 
Milligramni 

pro Liter yon: 

Milligramm 

pro Liter von: 

Unfiltrirtem Wasser 

Piltrirtem Wasser . 

A zc 
3 5 X X C  
~c s - wm- 

0.8 
0.5 

0.9 
0.3 

0.8 

0.s 

anwesend 
anwesend 

viel 
weniger 

viel 

viel 

Unfiltrirtem Wasser 
Filtrirtem Wasser 

XI. 
Unfiltrirtem Wasser 
Filtrirtem Wasser 

195 

195 

795 
350 

1359 
670 

viel 

viel 

Die chemische Wirkung ist also unbedeutend. Man hat  deshalb 
noch ein Chamberland-Filter im Handel eingefuhrt, welches mit 
gekijrnter Knochenkohle gefullt ist und nicbt uur bacteriologisch, 
sondern auch chemisch reinigend wirken soll. Ich habe die chemische 
Leistung dieser Filter gepruft und folgende Resultate bekommen : 

X. I 
145 
145 

~ ~ 

130 
128 

viel 
wenig 

~ 

~ 

viel 
wenig 

Diese kohlenhaltigen Filter iiben also wirklich eine nicht unbe- 
trachtliche chemisch reinigende Wirkung auf das Wasser am, zunilchst 

l )  Chem. techn. Zeitung 1886, S. 554. 
109 * 
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auf die festen Bestandtheile , die organischen Substanzen, den Kalk 
und die Magnesia; zum Teil auch auf das Ammoniak und die Nitrite. 
Auf die Chloride ist das Filter ganz ohne Wirkung. Die Eisenreaction 
wird sehr verringert, wenn auch nicht ganz aufgehoben. Auch Blei 
wird von diesem Filter zuriickgehalten. 

*Cottage< genannt, 
besteht aus einrni init Asbestring bekleideten, konischen Filtrirrahmen, 
der, von einer ausserst feinen und compacten Masse, dem pulverigen 
BCarbo-calciscc bedeckt und in einem thiinernen Cylinder befestigt wird. 
Dieser ist weiter rnit kiirnigem ~Carbo-calcis angefiillt und in einem 
groweren thonernen Fass rnit Ablasshahn aufgehangt. 

Die bacteriologische Wirkung dieser Filter wurde u. a. von Das *) 
unterrucbt. Er fand, dass dieses Filter die DBacterienc oder ihre 
Keime ohne Ausnahme durchliess und spricht denizufolge dem M a i g n e  n -  
Filter jede bacteriologischr Reinigung des Wassers ab. 

Dieser Ausspriich stimmt indess nicht rnit den Versuchen ron 
P l a g g e  2, fiir Asbestfilter und von F r a n k l a n d  3, fiir Thierkohle. 
Auch ist M a i g n e n ’ s  Filter gar nicht zu den eigentlichen Asbestfiltern 
zu recbnen, indem hier der Asbest nicht comprimirt ist und nur als 
Unterlage dient fiir das Busserst feine carbo-calcis. I m  iibrigen ist 
das ~Cottagec-Filter sehr schwer vollstandig zu sterilisiren , ohne der 
Liift Zutritt zu gewahren, und hatte der steinerne Cylinder bei den 
Versiichen von Das bald Risse bekommen, wahrend er, beirn Ver- 
such rnit einem neuen Fi l ter ,  dieses niir sterilisirte durch Hindurch- 
spulen von gekochtem, destillirtem Wasser, was offenbar keine zuver- 
lassige Methode ist. 

Ich fiihrte deshalb meine Versuche rnit einem, ebenfalls von 
M a i g n e n  construirten, sogenannten ,Watch<-Filter ails, welches eine 
metallene Eapsel mit eingeschlossenem Asbestrahmen und Carbo-calcis 
ist, also keine Risse bekommen kann und dadurch, wie durch die ge- 
ringere Grosse, leichter und vollkommener im Ganzen in einern 
K O  c h’schen Dampfsterilisator sterilisirt werden kann. Auch kann 
man,  da das filtrirte Wasser durch ein kleines nietallenes Riihrchen 
austritt, dieses durch eiuen Gummischlauch leicht niit einem sterilisirten 
Glasriihrchen zum Abzapfen in die Gelatineriihren verbinden. 

Die Sterilisirung gescbah unter der grossten Garantie fur voll- 
komrnenen A bschluss der Luftbakterien. Erst wurde das Filter wahrend 
2 Tagen mit sterilisirtem, destillirtem Wasser ausgespiilt, d a m  in einem 
Dampfsterilisator aufgehangt und wahrend 3 Stunden in stromendem 
Wasserdampf von 100° C. erhitzt. Danach wurde das untere Ausfluss- 
rohrchen gleich niit einem sterilisirten Gummischlauch verbunden, 

Das gewohnliche Hausfilter von M a i g n  e n ,  

~ 

l) H. Das, a. a. 0. 
%) Chem. techu. Zeit. 1886, 54. 

Rev. d’Hyg. IS%, 5Oti. 
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in welchem hsich ein ausgegltihtes, nnten zugeschmolzenes und ganz 
von sterilisirter Baumwolle umgebenes Glasr6hrchen befand, dessen Spitze 
beim Abzapfen in die Gelatinerijhren abgebrochen wurde. I m  ubrigen war  
das Verfahren wie bei den vorigen Versuchen. Fiir den XII. Versuch 
diente ziemlich reines Quellwasser, f3r die Versuche XI11 bis XVII .  das 
sehr unreine Wasser vom V1. Versucb. Die Resultate waren wie folgt: 

Resultate nach: 

XII. 
Temp.9- I5OC. 

Unfiltrirtes 
Wasner 

Filtrirtes 
Wasser 

XI11 
Temprratur 
10--15(1 c. 
Unfiltrirtes 

Wasser 

Filtri rtes 
Wasser 

XIV. 
CVasser wie 

bei XIIT. 
Filtrirtos 
Wasser 

S V .  
Temp. S -- 14OC. 

Un filtrirtes 
Wasser 

F iltri r tes 
Wazser iiach 
24 stundigem 

Filtriren 

XVT. 
Temperatur 
10- 1.50 c. 
Unfiltrirtes 

Wasser 
Filtrirtes 

Vasser nach 
10 tagigem 
Filtriren 

!4 Stunder 

Steril 

Steril 

1 Kolonien 

Steril 

Steril 

i Kolonien 

Steril 

1 Kolonien 

Steril 

4 Tageri 

3 kleine 
Kolonien 

Steril 

25 
Kolonien, 

oben 
Triihung 

Steril 

Steril 

30 
Kolonien, 
)ben triibe 

Steril 

27 
Kolonien, 
Triibong 

Steril 

1 Woche 

I Kolonien 
Gelatine 
wenig 

rerfliissigt 

Steril 

Viele 
Kolonien, 

12 fliissig 

Steril 

Steril 

Viele 
[Iolonien, 
I,'& fliissig 

Steril 

hhlreiche 
Kolonien, 
1,3 flussig 

fluor- 
esrirend 

Steril 

2 Wochen 

20 
Kolonien, 
Gelatine 

8 fliissig 

Steril 

1/3 flussig 

I kleine 
Kolonie 

Steril 

' , a  fliissig 

Steril 

'12 flussig, 
gelber 

Bodensatz 

G kleine 
Kolonien 

I Monat 

Gelatine 
l , 5  fliissig 

Steril 

%/4 flussig, 
Bodensatz 

1 Kolonie 

Steril 

2 Monaten 

Gelatine 
'/a fliissig 

Steril, 
Gelatine 
vollkom- 
men fest 
und klar 

Gelatine 
ganz 

fliissig 
fluor- 

escirend 
I Kolonie, 
Gelatine 
ganz fest 
und klar 

Steril, 
Gelatine 

ganz fest 
und klar 

Gelatine ganz tliissig, 
vie1 Bodensate 

Steril, Gelatine fest 
und klar 

Gelatine ganz fliissig, 
vie1 Bodensatz 

Kolonion, 

fliissig I 



Resultate nach: 124 Stunden1 4 Tagen I 1 Woche I 2 Wochen I 1 Monat 12 Monaten 

3 Kolonien 
60 - 70 1.5 

Kolonien Kolonien, 
' 1 ,  Riissig 

XVII. 
Filtrirtas 

Waaser mie 

10 tsgigem 
Filtriren 

bei xvI. nach Steril 
1,2  flissig, 
Bodematz Steril 

Aus diesen Versuchen ersehen mir, dass die Filter von M a i g n e n  
wirklich die Bakterien zuruckhalten und zwar im Aiifang vollkommen. 
Im XIII. Versuche wurde nur eine Kolonie gebildet, bei den Ver- 
suchen XII bis XIV aber ist die Gelatine noch nach 2 Monaten steril 
geblieben. Die Leistungsfiihigkeit ist aber auch bei diesen Filteru 
nicht dauernd und sogar von riel kiirzerer Dauer  als bei denen von 
Chamberland , wie am dem XVI. und XVII. Versuche hervorgeht. 
Indessen ist es ebtn ein grosser Vortheil der Filter von M a i g n e n ,  
dass sie durch eine einfache und wenig kostspielige Manipulation 
erneuert, gereinigt und frisch beschickt werden konnen, und da mau 
das Filter nur wenige Stunden jeden T a g ,  und niemals, wie in den 
Versuchen , ununterhrochen zum Filtriren benutzt, wird beim Watch- 
filter eine wijchentliche Reiniguog und bei den grosseren Filtern eine 
monatliche wohl geniigend sein. Diese Filter haben weiter den ent- 
schiedenen Vortheil, dass die Schnelligkeit der Filtration viel grosser 
ist, als bei den Cht tmber land-Fi l te rn .  

Sehr beachtensmerth ist noch die wichtige ch e m i s c h e  Reiniguiig, 
welche die Filter yon M a i g n e n  auf das Wasser ausiiben. Folgende 
Zahlen fiir nicht filtrirteu und durch das Maignen-Fi l te r  Gltrirtes 
Wasser mijgen den Leser dsruber belehren. 

Milligramm 

pro Liter von: 

;r :e 
2 5 ;<: 
p m -  

_____ 

XVLTI. 
Unfiltrirtem Wasser 
Filtrirtem Wasser 

XIX. 
Unfiltrirtem Wasser 
Filtrirtem Wasser 

647 
236 

1265 
460 

7.4 
0.6 

~ 
~ 

14.0 
0.9 

37 
3 

12.6 
0.7 

31.9 
29.0 

_____ 

xx. 
Unfiltrirtem Wasser 
Filtrirtem Wasser 

- - 
3 

a a 

.- - 
0 

4 - 

0.2 
0.1 
- - 

0.9 
0.3 
- - 

0.5 
0.2 

1230 
430 

Spur 
Spur 

viel 
weniger 

vie1 
weniger 

63 
3.5 

307.5 
52.5 

~ ~ 

310 
65 

~ ~ 

219 
50 

93 
90 

- 
C 
% 2 

- 
rvenig 
nihil 
- - 

vie1 
nihil 
- - 

viel 
nihil 



In der chemischen Wirkung ist also das Maignen-Fi l te r  dem 
Filter von C h a m b e r l a n d  weit iiberlegen. Die feste Substanz wird 
auf etwa l/3 vermindert, Ammoniak und salpetrige Saure werden, wenn 
auch nicht vollkommen entfernt, doch erheblich verringert und sehr 
beachtenswerth ist die fast vollkommene Entfernung der organischen 
Substanzen und die vollstandige Entfernung des Eisens. Ebenso wird 
Blei von diesem Filter vollkommen zuriickgehalten. EiIie concentrirte 
Liisung ron  Bleiacetat, welche mit Schwefelwasserstoff einen starken 
schwarzen Niederschlag gab, zeigte nach dem Filtriren keine Spur 
einer Bleireaction. Auf die Chloride scheint auch dieses Filter ohne 
Wirkuiig zu sein. 

Das M a i g n e n - F i l t e r  rerdient auch noch in einer anderen Be- 
zirhung unsere Keachtung, und zwar zum Entkalken und Weichermachen 
ron  hartem Wasser. Die obigen Zahlen zeigen, dass etwa 3/4 oder 
mehr von dem Kalk- und Magnesiagehalte entfernt wird. 

Z u t p h e n  (Holland). 

306. Robert  Otto und Wilhelm Otto: Ueber die Einwir- 
kung von sulfinsauren Alkalisalzen auf trihalogensubstituirte 

Eohlenwasserstoffe. 
[Aus dem Laboratorium der technischen Hochschule zu Braunschweig.] 

(Eingegangen am 12. Mai; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

Der Eine von uns hat kiirzlich in Veranlassung einer Veriiffent- 
lichung des Hrn. E m i l  F r o m m  '), wonach aus den Halogensubstituten 
d e r  dem Typus: 

R>C:  (SO,$), oder H, : C :  (SO,$), H 
angehnrenden Disulfone durch kochende Kalilauge die Sulfone leicht 
regenerirt werden, ein Gesetz entwickelt, welches sich auf Grund von 
Versuchen ergeben hat, iiber die Hr. E n g e l h a r d t  im Begriffe 
steht, ausfiihrlichen Bericht zu erstatten 2). Nach diesem Gesetze 
tauschen Dihalogensubstitute ron Kohlenwasserstoffen, Fettsauren und 

1) Zor Kenntniss der Disulfone: diese Berichte XXI, 185. 
2) R o b e r t  Otto:  Ueher den Vorgang bei der Bildung Ton Monosulfonen 

%us deren Monohalogeiisubstituten und sulfiusauren Salzen sowie Alkoholaten. 
Diese Bcrichte XXI, 652.  Auch R. 0 t to :  Znr Kenntniss dcs Methylenchlor- 
phenylsalfons. Diese Berichte XXI, G5S. 


